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bei das Nitril zwischen 180-190° uberging. Ausbeute 18 g. D e r  
beim Frnktionieren zwischen 181--185O unter 23 mm Druck beraus- 
destillierte Teil wurde eiomal aus  Methylalkohol umkrystallisiert. Er 
schmilzt bei 23O und hat das spez. Gew. 7 = 0.8187. 

0.3283 g Sbst.: 17.2 ccm N (lSO, 750 mm). 
C1,Rm.CN. Ber. N 6.28. Gef. N 6.?0. 

P e n t a d e c a n s a u r e ,  CI5Hso02. Mit dem fiinffnchen Gewicht von 
konzentrierter Salzsaure im eingeschmolzenen Robr 3 Stunden bei 
150° unter Schutteln erhitzt, laBt sich das  Tetradecyl-cyanid glatt zu 
P e n  t a d  e c a n  s a u r e  verseifen. Schmp. 52O. 

S e n d  a i  (Japan), Chem. Universitats-Laboratorium. 

621. l r i c h  Tiede und Emil Domcke: Zur Frage dee 
aktiven Stickstoffa. 

[Aus dem Chemiechen Iiistitut der Universitst Berlin.] 
(Eiogegangen am 12. Dezember 1913; vorgetragen in der Sitzuug am 8.De- 

zember 1913 von Hrn. E. Tiede.) 

Der  englische Physiker Sir  R. I. S t r u t t  berichtet seit 1911 in einer  
Reihe umfangreicher Abhandlungen I )  iiber eine cbemisch aktive Modifi- 
kation des Stickstolfs, hervorgerufen durch elektrische Entladung. Er 
kommt in seinen Experimenten zu ebenso interessanten wie rnerk- 
wiirdigen Resultaten, und so sind seine Versuche von mehreren Seitea 
wied~rhol t  und von einigen Forschern bestiitigt, von aoderen aber he- 
stritten worden. 

Der eine2) von uns hat bereits irn Ant'aog diesee Jahres  in diesen 
BBerichtena i n  einer vorlSufigen Mitteilung darauf hingewiesen, dn13 e r  
XII Bbnlicheo Resultaten v i e  F. Corntea)  gekomnien sei, welcher 
kurz vnrher die Richtigkeit der S t r u  ttscheo Experimente bestritten 
hat,te. Bald darauf erscbien eine Arb& von A. K o e n i g  und E. 
E l o d d ) ,  die ini Gegensatz hierzii durch ihre Versuche die S t r u t t -  
schen Behauptungen bestitigten. Ea sind dann in jiingster Zeit weitere 
Arbeiten von S t r u t t  erschieneo, i n  denen er seinen Kritikern gegen- 
iiber in vollem Umfange auf seineni Standpunkte beharrt und iiber 

I)  S t r u t t ,  Proc. Roy. SOC. London A. 85, 219 [1911]; 86, 56, 462; 87, 179,. 

z, E. 'Ticde, B. 46, 340 [1913]. 
3) F. Comte ,  Phys. Ztschr. 14, 71 [1913]. 
4) Koenig  u n d  EIBd, Phys. Ztschr. 14, 165 [1913]. 

~ 

303 (19121: 88, 539 [1913]; S t r i i t t ,  Phys. Ztechr. 14, 215 [1913]. 
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weitere Versuche rnit dem nktiven Stickstoff ber.ichtet. Zu erwabnen 
ist daiin noch eine Arbeit von L e w i s ' ) ,  der die Deutung der Ver- 
suche S t r u t t s  i n  gewisser Hinsicht jedenfalls als eine noch offene 
Frage bezeichnet. Wir airid n u u  i n  eioer iinifangreichen Experimental- 
Untersuchung zu Krgetmissen gelangt, die rnit deuen von S t r i i t t  uiid 
X o e n  ig  irnrl El i ; ( I  in auf~allendern Widerspruch steheo. 

La& mati nuf verdiinnten, iu iiblicher Weise gereinigten Stickstoft' 
die durch Zwischenschaltung einer Leydener Flasche und Funken- 
strecke verstiirkte Eutladung eioes Ioduktoriums eiowirkeo, so beob- 
aehtet iii:iii i r i  dem rubenden oder auch strorneoden Gsse eio.e eigeu- 
artige J,euchtcrscheinuog von goldgelber Farbe. Sie hat ein wolkiges 
Atissellen, bewegt sich rnit dern Gasstroni und bleibt nach Ausschal- 
tung tler Eotladucg noch mehrere Sekunden - unter gewissen Be- 
dinguogen uber I Minute - hestehen. Dieses Nachleuchten ist schon 
seit langeni bekannt und schon lange vor S t r u t t  Gegenstaod wissen- 
schaftlicher Forschung gewesen. M o r r e n Y ) ,  S i r a s i n  ", W a r b u r g 4 )  
11. a. erwahuen die Erscheinung; eingehender ist sie von dem deutschen 
Physiker G o l d s t e i n 5 )  und dann von P. L e w i s ' )  untersucht worden, 
der sich ja, wie erwiihnt, in jungster Zeit6) wieder rnit dem Phiinomen 
befaDt hat. In seiner ersten Arbeit kam L e w i s  zu dem Resriltat, 
did3 wirklich reiner Stickstoff die Luniinesceozerscheiouu~ nicht zeige, 
soodern d& das Nachleuchteu an die Anwesenheit von Sauerstofl 
it11 Stickstoff gebunden sei. Ferner hat d a m  auch vor S t r u t t  nnch 
K .  v o n  M o s e n g e i l ; )  i n  einer kurzen Untervuchuog die Lewisschen 
Aosichten bestritten. 

S t r u t t  glaubt nun in dew gelben Nachleuchten, das er auf Hbn- 
Biche Weise wie seiue Vorggnger hervorrirft, eine c h e ni i s c  h a k  t i  v e 
h l o d i f i k a t i o n  d e s  S t i c k s t o f f s  :tufgefunden zu liaben, und oinimt 
a u ,  dalJ die gelbe Leuchterscheinung iin engsten Zusammenhang rnit 
d e r  R u c k  k e h r  der durch die Entlndung aktivierten Stickstoffmolekiiie 
in gewohnliche steht, also eine Eigenschalt des reinen Stickstoffs ivt. 
Eiir ihn ist ebenso wie fur K o e n i g  und Elfid daa Nachleuchten der 
Beweis fur die Bildung des aktiven Stickstoffs. 

Wir  haben uus  darum hauptsiichlicti rnit diesem gelben Nach- 
Peiichten bescbaftigt und die aoderen Versiiche S t r u t t  s, die niit dem 

1) Lewib. W. [a] 2, 459 [1300]. 
3) E. S a r a s i n ,  Pogg.  Bun. 140, 415 [1876]. 
+) E. W n r b u r g ,  Arch. de Geo. r3] 12, 501 [1884]. 

6 )  P. Lewis ,  Phil. Mag. 6 Ser. 2.5 11, 326 [1913]. 
I )  K. y o n  hlosengei l ,  W. [4] 20, 533 [1906]. 

a) A. N o r r e n ,  A. oh. [4] 293 [l865]. 

G o l d > t i . i u ,  Yerhandl. d. dtsch. Phys. Ges.  1, 16 [1883]. 



gelh leuchtenden Gas ausgefiihrt sind, erst in zweiter Liuie beruck- 
bichtigt. 

Auf moglichst einwandfreie Apparaturen u n d  LiuiBerste erreichbnre 
Reinheit der Stickst.offsorten verschiedenster Herkunft legten wir bei 
tinserer Arbeit das I-Tauptgewiclit. Wir vermieden grund&tzlich jede 
Gunimischlauch-verb in dun^ i n  der Apparatur, wahrend S t r  u t t  solche 
verwendet. Wo es teclinisch nicht ausfuhrbar war, die Apparate zu- 
~ : i m ~ t ~ e n ~ i i s c h m e l ~ e n ,  kitteteu wir die Teile mit weiBem Siegellack 
(Yariiieleiiii I< a h l b a u m )  zusammeo und erreichten dadurch absolut 
dichte Verl~indung, die nucli das bijchste mit der Gaedeschen Queck- 
silberpunipe zu  erreichende V a k u u m  tagelaog hielten. Wir  vermieden 
ferner nach Moglichkcit jedes Fett i n  den Hahnen tiud Schliffen und 
dichteten sie mit Quecksilber; den eventuell eindiffundierenden Queck- 
silberdampi hielten wir durch Vorschaltung von in fliissige Loft 
taucheudeo, niit Goldblatt gefiillten GefaiBen von der eigentlichen Ver- 
suchsa.pparatur fern. Fiir die Einzelheiten dieser Anordnung verweisen 
wir im Interesse des Umfanges der BHerichteN auf die demnachst er- 
acbeinende Dissertntiou des einen von tins; die fiir unsere Resultate 
aber ausschlaggebende Versuchsanordnung werdeo wir genau und 
nusfiihrlich i n  dieser Abhaudlung beschreibeu. 

Ton den den1 Stickstoff rerschiedenster Herkunft immer an- 
haftenden Verunreinigiingen ist zweifellos der S a u e r s t o f f ,  wenn e s  
auf die Beseitigung auch der  letzten Spureo ankommt ,  am schwierig- 
sten z u  entfernen. Das gelit aus den BrOeiten zahlreicher Physiker 
hervor, und so bezweifelt auch L e w i s  i u  seiner letzten Abhandlung, 
clan bisher uberhaupt je  ein Forscher rnit viillig sauerstoff-freiem. 
Stickstoff gearbeitet bat. S t r u t  t beniitzt den Phosphor als Sauerstoff- 
A bsorptiousmittel in seinen ersteu Arbeiten derart, daW er den Stick- 
stoff dlirch ein rnit Phosphor beschicktes Rohr streichen lafit, wiihrend. 
e r  i n  seiner letzten Arbeit den Stickstoff iu groflen, durch Wasser 
Yerschlossenen Gasometern u iii  Phosphorst iicke, die j n  eiuern Gaze- 
bcutel hlngeu, stagnieren lalit.. K o e n i g  uiid EIZid, die im iibrigen 
S t r u t t  beipflichten, verwerfen den I’hosphor. Auch wir beniitzten 
ilin nicht, eiininl wir nach dem Ergebnis uoserer Experimente nicbt 
glauben, dafi man auf diese Weise die nllerletzten Spureii dauerstolf 
nus dem Stickstoff entfernen kann.  Im ersten Teil unberer Unter- 
suchungen entfernten wir den SauervtofI durch aberleiten des Stick- 
stoffs uber auf schwache Rotglut erhitzte Kupfer-spiralen und -dreh- 
spline. Das Kupfer befand sich in Rohren atis Porzellan oder Jenaer 
Glas uod wurde Tor dem Gebrauch durch rnehrfache Oxydatioii uod 
Rrduktion besonders aufaahmeflihig fiir Sauerstoff gemacht. Anfang- 
lich kombioierten wir nuch die Kupfer-Reinigungsmethode mit der von 
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G e h l h o f f  ') ausgearbeiteten Gasreinigungs-Apparatur durch Glinini- 
entladung in erhitztern Kaliurn und rnodifizierten die G e  h l h  offschc 
Zelle fur unsere Zwecke. Die ubrigen, dein Stickstoff beigemengten 
Gasr: wie Wasserdanipf u n d  Kohlensiiure, suchten wir durch passende 
Absorptionsmittel, wie Phosphorpentoxyd, Chlorcalcium und Natron- 
kalk, in verschiedenster Kombination zu beseitigen. Wir benutzten 
Stickstoff verschiedener Herkunft, u n d  zwar: 1. Stickstoffbomben der 
L in d e l v e r  k e -  Berlin, 2. Stickstoffbomben aus den B a y  e r i s c  h e n 
S t i c k  s t  o f f -  K n  h 1 e n  s a  u r e - W e r k  e n i n  Kitzingen (wie A. K o e  n i g  
iind E l G d ) ,  3. Stickstoff nus N a t r i u r n n i t r i t  uud K a l i u r n b i c h r o -  
m a t .  Unsere Absorptionsrnittel pafiten wir den verwendeten Stickstoff- 
sorten an. Wir sainrnelten den Stickstoff in gliisernen Gasornetern, 
die fettlos durch niit Quecksilber gedichtete Schliffc abgesperrt. waren 
und saugten ihn rnittels der G a e d e - P u m p e  in die Verauchsapparstiir. 
Die Uutersiichung wurde hei den verschiedensten Drucken vorge- 
nommen. Die Drucke konnten an verschiedenen Stellen der A p p -  
ratur geniessen werden, naturlicli :iuch am eigentliclien Aktiviernngs- 
gefaB. Wir lieI3en die Entladung entweder wie S t r u  t t  zwischrri 
Platin-Elektroden iibergehen, die i n  einem Abstand von ca. 55 min i r i  

seitlichen Ansatzen am horizoutalen Rohr nngeschniolzen waren. Wir 
bauteii aber aucb fur Vergleichszwecke die K o e n  igsche Kugel genau 
in den 31:iHen mit den Iaiigen Aluminium-Elektrotlen riach. 

I)ie ztir Erzeugung der Eutladung rerwendete Anordnung bestniid 
aus  eiuem E'unken-Induktnrium von 13 cm Schlagweite niit eineni 
D e p r e z -  Unterbrecber bei einer Strornstlrke von Y Ampere u n d  10 I'olt 
Spnnnung; oder wir arbeiteten auch rriit einem grofieren Induktoriurn 
von 30 cni Schlagaeite und  Web n elt-Unterbrecher; s l u  Kapazitiit 
kauen  zwei Leydener Flaschen von ca. 30 cm H6he in Anwendung. 
Sie wurden iiber eine 4 r i im lange Funkenstrecke zwischen Zink- 
k u g e h  eutlnden. 

W i r  pumpten n u n  vor Beginn jedes Versuches die gesamte App:i- 
ratur viillig ails, so da13 keine Entladiing zwischen den Elelrtroden 
mehr iiberging u n d  auch die griine, von ICathodenstrsblen erregte, 
bei hoher Verdunnung auftretende Phosphorescenz tler Glaswandungen 
verschwunden war. Wir erhitzten dnnn unter dauerndern Pumpeu 
alle Teile der Apparatur, um nach hliiglicbkeit die an den Wandungen 
haftenden ( i a s r e s t e ,  vor alleni den so schwer zu eutfernendcn 
W a s s e r d a m p f ,  z u  beseitigen, und suchten such durch Einschalten 
der Entladung die Elektroden rniiglichst z u  entgasen. Das Kupfer 
erhitzten wir auch so hoch als rniiglich und pumpten alle abgegebeneo 

~~ - 

1) Gehl l io f f :  Verhandl. d .  Dtscb. Phps. Gel. 13, 271 [1911]. 



40'39 

Gasreste ab. Erst wenn das auf volle Rotglut erhitzte Kupfer kcin 
Gas mehr abgab, und erst, naohdem wir iins von dem absoluten Dicht- 
sein der gesamten Apparatur dadurch iiberzeugt hatten, da13 auch 
nacb Abstellen der Purnpe das Vakuum sich in  der  Apparatur stunden- 
lang hielt, begannen wir den Versucb, iodem wir langsam Stickstoff 
einstrijmen lieBen und dann durch Regulierung der Hahne den ge- 
wunschten Druck herstellten. Wir untersucbten die Erscbeiuung 
innerhalb des gesamten, die Entladung iiberhaupt zulassenden Inter- 
valles. 

Setzten a i r  nun die vou uns benutztm Stickstoff-Proben in unseren 
verschieden kombinierten Apparaten der Entladung aus, so trat das 
gelbe Nachleuchten zunachst i n  jedeni Falle auf. Erhitzten wir das 
in der Apparatur befindliche Kupfer nu€ schwache Rotglut, so bemerk- 
ten w i r  je nach dem Sauerstoff-Gebalt des verwendeten Stickstoffs 
entweder sofort oder nach anfiiuglicher Verstarkung eine bedeutende 
Abscb wachung der Leuchterscheinung analog den Angaben von C o m  te. 
I n  vielen Fallen gelang es, das Nachleuchten bis auf &en kurzen 
gelben Saum uber den Elektroden zu beseitigen. hlischten mir dann 
Spuren von atniospharischer Luft durch eine iiufierst kleine Capillnre 
oder Sauerstoff, den wir innerhalb der Apparatur durch Erhitzen \on  
Silbtroxyd l) oder Kaliumpermanganat entwickelten, dem gereinigten 
Stickstoff zu, so trat das Leuchten wieder in vollem Utnfange auf. 
Wir fubrten diese Versuche unter mannigfacher Variation der Bedin- 
gungen aus und bestatigten die Comteschen Resultate. Bei Verwen- 
dung des von K o e n i g  und E l o d  benutzten kugelfijrmigen Entladungb- 
gef ises  hielten offenbar die langen A l u m i n i u m - E l e k t r o d e n  so vie1 
Gasreste zuriick, da13 es uns bei Verwendung des reinen Stickstoffs 
nicht gelang, das Nachleuchteu ganz zii beseitigen. Wir kamen aber 
zum Ziel, als wir an Stelle der langen Iluminium-Elektroden lcurze 
P l a  t i n  - D r L h t e einschniolzen. 

Wir aollen besonders hervorheben, daB nur unter peinlichster 
Einhaltung der beschriebenen apparativen MaOnahmen diese Versuche 
in jedem Falle reproduzierbar waren. Zweifellos sind ja auch, zuninl 
nach dem Endergebnis unserer Arbeiten ganz auBergewohnlich geringe 
Sauerstoff-Spuren zur Erzeugung des gelben Nachleuchtens genugen, 
in den w e i t l a u f i g e n  A p p a r a t u r e n  die diesbezuglicben F e h l e r -  
q u e l l e n  so mannigfach, daB es nicht immer gelingt, gleich gunstige 
Resultate erzielen. 

Wir mochten darum in uuserer Arbeit auf die eben summariscb 
wiedergegebenen Versuche nicht das Hauptgewicht legen, zumal wir 

1) Silberoxyd wurde nach E. Hos t  Madsen, 2. a. Ch. 79, 11, 195 in 
minster Form dargestellt. 



glauben, durch die in i  Folgenden beschriebene, leicht reproduzierbnre 
Arbeitsmethode einwandfrei ans Ziel gelangt zu sein. Dies konnte 
nach unseren Erfahrungen n u r  in einer m o g l i c h s t  k l e i n e n  A p p a -  
r a t p  r init reinstem Stickstoff am besteo o h  ne Zwischeuschaltung von 
immerhin ungewissen, zu neuen Verunreiuiguogen Anla13 gebeoden 
Absorptionsmitteln geschehen. 

Wir stellten u n s  den S t i c k s t o f f  aus den Kaliiim- und Bnrium- 
salzen der S t i c k s t o f f w a s s e r s t o f f s a u r e  her. Diese Salze zersetzen 
sich unter gewiiliolicliem Drrick und i m  V:ikuuni natiirlich noch leichter 
i n  Stickstoff und die entsprechenden Metalle. Sie sind leicht durch 
Krystallisation 211 reinigen j d:t sie wasserfrei krystallisieren , nicht 
hygroskopisch sind, sich im Yakuuni vor der eigentlichen Zersetzung 
sehr gut trocknen und ron adsorbierten Gasen befreien lassen. so 
moclten wir sie als ideale Stickstoftqiielle ausprechen. 

F 

€ €  E 
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l ' 6  natiirl. GrciOe. 

Wir erhielten durcb hiiufiges Umkrystalli- 
sieren in  Platin-Gefiifieo BUS B a r i u m a z i d , das 
wir duroh Neiitralisieren von kauflicher Stick- 
stoifwasserstoffsaure mit Baryt gewonnen hatten, 
reinste Praparate, atis denen wir den Stickstoff 
i n  nebeostehend skizzierter Apparatur zur 
Untersuchung brachteo. 

Bei P murde das Untersucliungsrohr, in den] 
man die Entladung sowohl zwi~clicn der S t r u t t -  
schen als auch der von uns modifizierten Koenig-  
sclien Elektroden-Anordnung (statt der Iangen Alu- 
minium-Drihte k u n e  Plntin-Drihte) ubergehen lassen 
kann, auf die Quecksilbcrpumpe aufgesetzt; in 0 
befand sich etwas S i l b e r o x y d  eingeschmolzen, in N wurde 1 - 2 g fein 
gepnlvertes Bar iumazid  eingefbllt. CT ist eine Vorlage, die mit Glaswolle 
gekillt und in flissige Luft getaucht werden kann, urn ev. mitgehendes 
Barium zuriickzuhalten. Der Entmicklungskolben N kann durch den fcttfreien 
mit Quecksilber gedichteten Schliff S an die Apparatur angesetzt werden; bei 
einigen Versuchen verschmolzen wir aber auch diese I'crbintluag, urn auch 
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den Qnecksilberdampf r o n  diescr Dichtung abxuschlieh. \'or die Pumpe 
lrgten wir dann noch bisweilen ein mit Goldblatt geftillfes Rohr, das in 
fliisaige Luft gescokt war. SchIiol3lich hatten w i r  bei cioigcn Vernuclrcn i i t  

tlrs V und N rerbindende Rohr eine porijse Platte nach A. S tock  I) eioge- 
schmolzen, urn ctwa mechaniscli mitgerissene Bariumazid-Partikelchcn eiiritck- 
zuhalten; doch verxichteten wir spkter auf diese nicht notwendige, dab Aus- 
pumpen niir erschwerende Vorrichtung, da  die Vorlage V bei vorsichtigern 
Experimentieren vsillig frei von irgentl welclien Niederachlfigen blieb. 

Wir pumpten nun zunachst unter starkem Erhitzen aller Glas- 
teile, uatiirlich rnit Ausnahme yon A', die Apparntur iius u i i d  schalteten 
dabei auch den Strom ein, um alle Gasreste aus  den Elektroden zu 
entfernen; zweckmiiflig schliefit man dabei fur wenige Augenblicke 
die Funkenstrecke kurz, dann kommen die Elektroden iiis Gliihen 
und geben leicht die occludierten Gase ab. In dieser Weise ist d e r  
relativ kleiue Glaaapparat in kurzer Zeit vollig ausgepumpt. N u n  
wurde der das  Azid entbaltende Kolben N in ein Parallinbad gesetzt 
iind zunachst unter andsuerodem Pumpen bei 120° gebalten. Erst 
wenn so nach Miiglichkeit das Azid getrocknet und von den adsor- 
hierten Gasen befreit war, wurde die Temperatur i n  N allmahlich b i s  
aiil 170° gesteigert und dumb erneutes starkes Erhitzen der Glas- 
wmdungeu etaaige, noch DUS dem Azid abgegebene Gasreste sorgsam 
pntfernt. Bei 1 70° beginnt das Rariumazid ganz allrniihlich unter  
Schwarzfarbung seinen StickstofF abzugeben, und man kaon tlurcb 
Regulierung der Radtemperntur aufierst langsam den Apparat rnit 
Stickstoff fullen und nuf beliebigen Druck einstellen. Es geniigt nacb 
eiomaligem Erhitzen nuf  1700 das Paraffinbad auf ca. l lOo  zu, 
Prbalten, . um eine langsanie, gleichmaflige Stickstoff-Entwicklang 211 

erzielen. LaBt man durch diesen Stickstoff die Entladung gehen, so 
bemerkt man zunacbst in vielen FKllen noch deiitlich das gelbe, ditrch 
das Spektrum wohl charakterisierte Nachleuchten. Offenbar sind bei 
den ersten Fullungen noch nus den] Azid oder von den Wandungen 
Btammende fremde Gasreste dem Stickstoff zugemischt; hat man aber 
ein- bis dreinial den Apparat rnit StickstofF bis arif cn. 40mni  geiiillt 
und dann wieder hochgepumpt, also gewissermalien rnit Stickstoff aus- 
gespult, so verblafit das Nochleuchten allrniiblich und ist nacb kurzer  
Zeit vollig verschwunden, ganz gleich, ob der Druck im Apparat hoch 
oder niedrig, und ob die Unteraucbung bei ruhendem oder stromendem, 
Gas vorgenomrnen wird. Erhitzt man nun mit der Sparflamme d e s  
R u n  sen-Brenners wenige Sekundeu das in 0 eingeschmolzrne Silber- 
oryd, so tritt sehr bald in der Entladung das gelbe Nachleuchten auf 
und breitet sicb allmiiihlicb im ganzen Rohr am. Hat niau (\as 
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Mischungs-Verhaltnis zwischen Stickstoff und Sauerstoff richtig ge- 
troffen, so wird die Luminescenz luberst  glanzend, erstreckt sich weit 
i n  die Puinpen i ind zeigt ganz dasselhe Verhalten, wie i n  den friiher 
beschriebeneo Apparaten. Spull  man die Apparntur mit reinern Stick- 
stoff nach Abkiihlung von 0 aus, so gelingt es wieder, das Nach- 
leuchteii zu beseitigen. Durch erneute Saiierstoffzufubr tritt es dann 
wieder i n  voller Iiraft auf. Wir  haben eiue groWe Anzahl solcher 
Versuche gemacht und bei peinlicher Reobachtuug aller Vorsichts- 
rnaflregeln stets mit dem gleicben Erfolg. Aucb rnit Kaliumazid ge- 
langten wir  Zuni Ziel; nu r  ist die %ersetzungsteniperatur dieses 
Karpers erheblich h6her, andrerseits kann es \'or der Zersetziiog 
schmelzend gebalten und so sehr gut getrocknet und  v o n  occludierten 
Gasen befreit werden. Wir konnten feststellen, dab  durch Kaliuru- 
und Bariumdanipf, der n u r  durch UnVorSiChtigeJ drbeiten in das Ent- 
ladungsrohr kani, der normole Verlauf der Versuche nicht beiotriicbtigt 
wurde. An Stelle des Silberoxyds benutzten wir auch Kaliuni- 
perriisngniint init gleichem Erfolge. Sehr instruktiv war auch FoI-  
gender Yersuch : Als wir beini SchlifYe S' die Queckeilberdichtung 
einen Augenblick entfernteu, trat dns gelbe Nachleuchten stark auf, 
offensichtlich die Wirkuog der eindiffundiereoden Luftspuren. Dichteten 
wir den Schliff wieder durch Quecksilber, so gelniig es wie iri deli 
:tnderen IGille~~, J a s  Nachleuchten durcb Ausspiilen des Apparates rnit 
reinem Stickstoff 211 beseitigen. LieE mau zu vie1 Sauerstoff zuni 
Stickstoff treten, so versch wand das Leuchten in Ubereinstirnmung 
niit den S t r u t t s c h e n  Reobachtungen. Beoutzten wir bei den Azid- 
Versachen das kugelformige EntladuogsgefLB, so zeigte auch hier der 
reine Stickstoft' das  gelbe Nachleiichten oicht. Bisweilen trateo aber 
gelblich gefarbte, nicbt nachleuchtende Lichterscheinungen auf, die 
offensichtlich dadurcb bervurgeriifen wurden, daB der Funkenbogeu 
sich manchmal bis 211 den Einschmelz-Stellen der Elektroden aus- 
clehnte und dort durch lokale Erhitzung Natriumdarnpf in die Appa- 
ratur brachte. 

Wir fassen die Ergebnisse unserer Untersuchungen dahin 211- 

sanimeii, dn8 das gelbe Nachleuchten, welches von S t r u t  t und 
X o e n i g  und El i id  als Begleiterscheinung der Kiickkehr der durch 
die Entladuog aktivierten Stickstoffmolekiile in gewiihnliche ange- 
sprocben wird, dem w i r k l i c h  r e i n e n  S t i c k s t o f f  n i c h t  z u k o m m t ,  
s o n d e r u  n n  e i n e o  g e w i s s e n  S a u e r s t o f f - G e h a l t  g e b u n d e n  is t .  

Es kann demuach d a s  g e l b e  N a c h l e u c h t e n  nach unserer Ai i -  
sicht n i c h t  n i e b r  s1s R e w e i s  fur den bereits in die Lehrbiicher 
Gbergegangenen a k t i v e n  S t i c k s t o f f  nach S t r u t t  angesprochen 
werden, dagegen glnriben wir dieses Leuchten als ein ganz auber- 
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gewohnlich empfindlicbes Reagens auf spurenweisen dem Stickstoff 
b r i g e m e n g t e n  S a u e r s t o f f  aosehen zu durfen. 

Auf Grund unserer Versuche sowie des Studiums der eioschiagigen 
Literatur rermuten wir in Ubereinstimmuog mit P. Lewis ' ) ,  da13 bisber 
uberhaupt nocb nie wirklich reiner Stickstoff z u  den verschiedensten 
Zwecken benutzt worden ist, und glauben daher, da13 such das Stick- 
s t o F I -  S p e k t r u m noch eioer erneuten PruIung bedarf. 

622. Franz Fisc her: Zur Frage der Stickatoff-Oxydation 

namigen Arbeit von A. Koenig und E. Elad?).) 

(Eingegangen am 8. Dezember 1913.) 

bet elektrischen Entladungen. (Bemerkungen zu der gleich- 

Ich stelle hierrnit zunacbst fest, da13 die Versuchsanordnung der 
HHru. A .  K o e n i g  und E. R l o d  der von H e o e  und mir:) benutzten 
nur teilweise iihnlicb, im ganzen nber vie1 ungiinstiger ist. Desbalh 
siod deren Ergebnisse niit den unserigen nicht vergleichbar. Ich 
bleibe daher bei der Ansicht, dalJ der Stickstoff-Oxydation bei elek- 
trischen E:ntladungen die Aktivierung des Sauerstoffs vorangeht, und 
.daB die Aktivierung des StickstofFs nur eine ganz untergeordoete 
Rolle spielt. 

Da ich durch den Bau des I(niser-~ilhelrn-Institiits Fur Kohlen- 
forschung gegeuwartig an experimenteller Betitigung gebiodert bin 
und nachher andere Aufgaben mir gestellt habe, so ist mir die schone 
Arbeit von F. T i e d e  uud E. Dornke ' ) ,  die ebeo erscheint, auber- 
ordentlich wertvoll. Nach meioer Ansicbt ist darnit die Frage der 
Aktivierung des Stickstofts bei elektrischen Entlndungen verneinend 
.z u bean t w or  t en. 

11 u I h e i  m - R  u h r ,  Dezeniber 19 1.3. 

1) 1. c.  
?) B. 46, 2995 [1913]. B. 46, 603 [1913]. ') B. 46, 4095 [1913]. 


